Ipunoxenne k INIICC3 no cnennanbHOCTH
51.02.03 bu6anoreyHo-uHGOPMALMOHHAS AeATEIBLHOCTD

KoHTposbHO-01IeHOYHBbIe MaTepHuaJibl 1 Kypc
1 moxyrogue 2025-2026 yued6HOrO0 roaa

Buosgorusa (nuddepeHIUpPOBaAHHDbIN 32496T)

JIJ1s1 NOATOTOBKHU K TECTy He00X0AMMO 3HATh BOMPOCHI:

1. Buonorust — Hayka o >xuBoW mpupojae. Ponp Ouonorunm B GopMHUpOBaHMM COBPEMEHHOW HAYYHOM
KapTUHBI Mupa. CrcTeMa OHOJIOTHYeCKNX HayK.

2. XUMHUYECKHI COCTAB KIETKH. XUMHYECKUE FIEMEHThI: MAKPO3JIEMEHTbI, MUKPOIJICMEHTBL.

3. CTpyKTypHO-(YHKIMOHANbHAS OPTraHU3aIHsI KIIETOK

4. buocunte3 Genka

5. KiteTouHsblii MK, WK XKU3HEHHBIA HUKI KieTkd. MHTepdasa u mutos. [Iporeccsl, mpoTekarmnme B
untepdaze. Permmkanus — peakuust Matpuanoro cuntesa JJHK. Crpoenne xpomocoM. XpoMOCOMHBIH
Ha0Op — KapuoTHUMN. J{ATIONAHBIN U TAaIUTOMIHBIA XPOMOCOMHBIE HaOOpHL. XpoMmaTuasl. [lenenue KieTku
— muro3. Cragum murtosa. [Ipomeccel, mpoucXondnye Ha pa3HBIX CTagusAX MHUTO3a. bHOIOrM4ecKui
CMBICITT MUTO3a.

6. ®opMBI Pa3MHOKEHHS OPraHU3MOB: OecIiosioe U MoyioBoe. Buapl 6ecroiaoro pa3MHOXKEHUS: ACJICHUE
HaJIBOE U MIOYKOBaHHUE OJJTHO H MHOTOKJIETOYHBIX, CITIOPO0Opa3oBaHKe, BETETATUBHOE PA3MHOKEHHE.
[TomoBoe pasMHOXKEHHE, eTo OTIInYHs OT Oecnionoro. Meito3. Ctaauu meiiosa. [Iporeccsl, mpoucxomsimye
Ha cTaausx Mero3a. [loBegenue xpomocom B meitoze. Kpoccunrosep. bruonoruueckuii CMbICT U 3HAUCHUE
Metio3a. OIoJ0TBOPEHUE.

7. WnnuBunoyanpbHOE pa3BUTHE (OHTOTeHE3). OMOpPHOHAIBHOE pa3BUTHE (PMOpHOTEHe3). OTallbl
3M6pI/IOHaJIbHOFO pa3BUTUA Y TIO3BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX: IlpO6J]€HI/IC, racTpyjianusa, OpraHOrcHES.
[TocTamMOpuoHanbHOE  pa3BUTHE. THNBI  MOCTAMOPHOHAJIBHOTO  Pa3BUTHA: OPSAMOE, HENpPsIMOe
(mrauHOYHOE).

8. OCHOBHBIC CTaJlMd W BETBH DBOJIOIMHU 4YEJIOBEKAa: aBcTpajionuTeku, UenoBek ymenbiid, UenoBek
npsMoxoAsaiuid, YenoBek HeaHAEPTAIbCKUN, UeT0BEK pa3yMHbId COBPEMEHHOIO THUIIA.

YepThl MPUCTIOCOOIEHHOCTH MPEICTABUTENEH YeTOBEUECKUX pac K YCIOBUSAM CYIIeCTBOBaHUSA. ENMHCTBO
YeI0BeYeCKHX pac.

9. CooOuiecTBa OpraHu3MOB, 3KOCHUCTEMBI. KpyroBopoT BEIIECTB U OTOK SHEPTUH B 3KOCHUCTEME.

3aueT OCYIIECTBIIAETCS B MUCBMEHHOM (hopMe, MpelyCMaTpUBAET BBINOIHEHUE 00HO20
muna 3a0anuti: OTBEThl HA TECTOBbIE BONMPOCH (MTOTOBBIN TecT). ITOroBbIi TeCT cOCTOUT U3 25
BOIPOCOB PAa3JIMYHbIX BHUIOB: BONPOCHI OTKPHITOW U 3aKphITOMl (opM, Ha YCTaHOBJIEHUE
COOTBETCTBUS JIEMEHTOB JBYX CIIMCKOB, Ha YCTAHOBJICHHUE NPABUJIBHON IOCIIEOBATEIbHOCTH.
Bpems BbmmonHenus tecra 120 MUHYT.

B 3aganusx 1-15 Bpi0epuTte 0AMH NPaBUJIbHbINA OTBET:

1. XUMHWYECKYIO OCHOBY XPOMOCOMBI COCTABJIAET MOJIEKYJIA

1) ne30kcuprOOHYKIEMHOBOM KUCIOTHI

2) puOOHYKIEMHOBOM KUCIOTHI

3) nunupa

4) nonucaxapuaa

2. YJAJIEHUE TMMEPOB TUMHUHA B MOJIEKVYIJIE JHK TIPOUCXOJIUT B MIPOLECCE
1) TpancBepcumn

2) penapauuu

3) perumkanuu



4) Tpancopmanuu
3. JUI1 OBPA3OBAHHUS JIMIIMJTHOIO BUCJOS BAXKHBI B3AMMOJEWCTBUSA MEXIY
MOJIEKYJIAMM JIMITUIOB:

1) BomopoaHbIe 1 HIOHHBIE

2) UOHHBIE Y KOBAJICHTHbBIE

3) KoBaJIeHTHBIE U TUIPO(POOHBIE

4) TonbpKo runpodoOHbIE

4. YAAJEHUE JUMEPOB TUMHUHA B MOJIEKYJIE JHK MIPOUCXOAUT B MIPOLIECCE
1) penapamyu

2) Tpancopmanuu

3) TpaHCBepCcUU

4) perukaium

5. JIAA KIIETOK PACTEHUU HE XAPAKTEPEH CUHTE3

1) aMHUHOKHCIIOT

2) HYKJICOTH/IOB

3) rimKoreHa

4) dpochomunuaos

6. B TIPO®A3E MUTO3A JJINMHA XPOMOCOMbI YMEHBIHTAETCS 3A CYET

1) Tpanckpunn

2) penymiuKanuu

3) nenartypanuu

4) cimpanu3ainuu

7. BIAT'OJAPSA KOHBIOTAIIMU U KPOCCHHI'OBEPY NIPOUCXOJAUT

1) yBenuueHue yuciia XpoMOCOM BJIBOE

2) oOMeH reHeTudeckoil nHpopMalren MeX1y TOMOJIOTHYHBIMU XPOMOCOMaMHU

3) yMEHbLIEHHE YUCIIa XPOMOCOM BJIBOE

4) yBenMUYEHUE YnCiIa raMeT

8. HOJIMIIENITUAHBIE NENIX CUHTE3UPYIOTCSA HA PUBOCOMAX, HAXOJALIINUXCA:
1) B quTO305€ U MOAU(PUIHUPYIOTCS TAKKE B LIUTO30J1€

2) B iuTO30171€, 3aTeM MOAU(PUIMPYIOTCS B amnmnapate [ onbmku

3) Ha MeMOpaHe >HIOMIA3MAaTHYECKOTO PETHUKYIyMa, 3aTeM MOIU(UIMPYIOTCS B ammapare
I'onbmxu

4) B IMTO30J1€, 3aT€M MOJUMDUIIMPYIOTCS B TIOMEHE JIN30COMBI
9. THTPOHBI BCTPEUAIOTCS B TEHAX

1) TONbKO yKapuoT apxebakTepuit

2) syKapuoT U sy0aKTepHii

3) sy0Oakrepuii U apxebakTepHii

4) apxebaKTepuil ¥ DyKapuoT

10. BCE PEAKIIMU CUHTE3A OPTAHNYECKHUX BEHIECTB B KJIETKE MIPOUCXOJAT
1) o6pazoBanuem mosuexkyia ATD

2) ¢ 0cBOOOXIEHUEM SHEPTUU

3) paciiernieHueM BElIeCTB

4) ncrosIb30BaHUEM PHEPTUU

11. U3 OJHOM MOJIEKYJIbl HYKJIEMHOBOM KHUCJOTHI B COEJAHEHMU C BEJKAMH
COCTOUT

1) MuTOXOHIpUS
2) xpomocoma
3) ren

4) xnoporact

12. JOYEPHHUE XPOMATH/JbI CTAHOBATCA CAMOCTOATEJIBHBIMHU XPOMOCOMAMHM
IHOCJIE

1) cnaprBaHUs TOMOJIOTHUHBIX XpPOMAaTH/L
2) oOMeHa yyacTKaMy MEX/y TOMOJIOIMYHBIMU XPOMOCOMaMHU
3) pa3neneHus COeAMHSIONIEH UX LIEHTPOMEPHI



4) BBICTpanBaHUs XPOMOCOM B 3KBaTOPUAIbHON IUNIOCKOCTH KJIETKH

13. TEHETUYECKUU KOJ - 3TO:

1) HabOp KJIECTOYHBIX T€HOB

2) HyKJICOTHTHASI TIOCJICA0BATEIbHOCTh I'CHA

3) reHerrueckas SKCIPECCHsI

4) cuctema 3arucH TeHeTUYeCKOi NH(popMaluu

14. B KAKUX U3 INIEPEUNCJIEHHBIX OPT'AHEJLJI CAMASI BBICOKASI KOHIHEHTPAIIUA Ca®
1) sape

2) MUTOXOHJIPHSIX

3) muroriazme

4) anmapare ["oJibpxu

15. KAKHME U3 INEPEYUCJEHHBIX HUXKE CTPYKTYP KJIETKH HE UMEIOT MEMBPAHBI

1) 1rU30CcOMBI

2) XJIOPOILIACTBI

3) AAPBIIIKH

4) anmapar ['osibpxu

B 3amanusix 16-25 BeiOepuTe HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB WIIM YCTAHOBUTE COOTBETCTBHE

WK ITOCJIEA0OBATCIIBHOCTD:
16. BOCCTAHOBUTE B UICTOPUYECKOM IIJIAHE ITOCJIEAOBATEJIBHOCTbD 3TAIIOB
BO3JIEMICTBUS YEJIOBEKA HA BUOCDEPY:

1) ycuneHue BIMSHUS HA IPUPOLY ¢ KOPEHHBIM NpeoOpa30BaHUEM YaCTH SKOCUCTEM;

2) U3MEHEHUE 3KOCUCTEM Yepe3 NMacThOy CKOTa, YCKOPEHHUE POCTa TPaB IyTEM UX BbDKUIAHUS U
T. IL;

3) rno6anbHOE U3MEHEHUE BCEX IKOJIOTMYECKMX KOMIIOHEHTOB B IIEJIOM B CBSI3U C
HEOrpaHNYEHHON MHTeHCH(UKaLnell X03s1icTBa;

4) cBEpXMHTEHCUBHAsI 0X0Ta 0€3 Pe3KOro N3MEHEHHsI SKOCUCTEM B IIEPUOJT CTAHOBJICHUS
YeJI0BEYECTBA;

5) Bo3zeiicTBHE Jr0eH Ha Orochepy UL Kak OOBIYHBIX OMOJIOTUYECKUX BUJIOB.

17. BBIBEPUTE NPOLECCHI, TIPOTEKAIOHIHUE B ITPOPA3E IIEPBOI'O AEJIEHUA MENO3A
1) oOMeH yyacTkaMu XpOMOCOM

2) nabop xpomocoM u uucio monekyn JJHK B kinetke — 4n4c

3) neneHue LEHTPOMEP XPOMOCOM

4) bopmMupoBaHHE BEpeTEHA JEICHUS

5) BBICTpaBaHHE XPOMOCOM TI0 KBATOPY KJIETKH

18. KAKHE MPOLHECCHI MPOUCXOJAT B KVIETKE B MTEPUOJ UHTEP®A3bI?

1) ciupanu3zanust XxpoMocoM

2) penymnukanus Mosekyn JJHK

3) pacTBOpeHue s11epHOI 000I0UKH

4) cuHTE3 OCJIKOB B IIUTOIIA3ME

5) cunre3 uPHK B siape
19. MAJIBIE KPYT'OBOPOTHBI YIVIEPOJA B BUOC®EPE MOI'YT OCYIHECTBJATBCS
CJIEAYIOIUM IYTEM:

1) yrnekucnslii ra3 BeIgensieTcs: B atMocdepy B mporecce (OTOCHHTE3a B THEBHOE BPEMS, a B
HOYHOE BpEMS €ro 4acTh MOIJIONAeTCsl PACTEHUSIMU U3 CPEJIbI;

2) YyrIeKHUCIIbIi Ta3 MOTJIomaeTcst 3 arMocdepsl B rporecce poTocHHTE3a B THEBHOE BpeMs, a B
HOYHOE BPEMSI €T0 4acTh BBIJEIACTCS PACTEHUSIMH B CPELY;

3) yruekucinblii ra3 atMocepsl moriomaercs B npoiecce GOTOCHHTE3a C 00pa3oBaHUEM
OpPraHUYECKHX BEIECTB, a C THOEIbI0 PACTEHUH U )KUBOTHBIX IMPOUCXOUT OKHCICHHUE
OPTraHWYECKHX BEIIECTB C BBIICIEHHEM YITICKHCIIOTO rasa;

4) yriekuciblii ra3 aTMocQepsl IOTIIOMAeTcs B poliecce POTOCHHTE3A, a MPH JIBIXaHUN
BbIJIETISIETCS] B aTMOCEDY;

5) yraekucislii ra3 armocepsl Morouaercs B npouecce HOTOCHHTE3A, a IPH CKUTAHUH

OpPTaHWYECKUX BEIECTB BBIJCISIETCS B aTMOChEDY.
20. YKAKUTE HNOCJIEJOBATEJBHOCTD ®A3 OIIJIOJOTBOPEHMUSI.



1) cnusiHue rameT, WJId CUHTaMun
2) IMCTaHTHOE B3aMMOJICHCTBHUE M COMMKEHUE TaMET

3) KOHTAKTHOE B3aMMOJICHCTBUE TaMET U aKTUBAIUS SUICKIICTKH
21. YCTAHOBUTE IMOCJIEJOBATEJIBHOCTb CTAHI/IF[ HHANBUAYAJIBHOI'O PABBUTHUSA
YEJOBEKA, HAUNHASI OT 3UI'OTHI.

1) popmMupoBaHuE YETHIPEXKAMEPHOTO CepALa

2) obpazoBanue 6J1aCTOMEPOB

3) dbopmupoBaHrEe HEPBHOW CHCTEMBI

4) hopmupoBaHUE ME301ePMBI

5) obpa3oBaHue ABYXCIOHHOTO 3apOblIlia

22. BBIBEPUTE TP ®YHKINUU IJIASMATHYECKOU MEMBPAHBI
1) obecnieunBaeT NOCTYIUIEHUE B KIETKY HOHOB U MEJIKUX MOJIEKYJ
2) obecrieunBaeT NepeiBUKEHHNE BEIIECTB B KIIETKE

3) OTrpaHUYMBAET LUTOILIA3MY OT OKPY>KAIOIIEN CpeJIb

4) yyacTBYeT B IOIJIOILEHUH BELIECTB KIETKON

5) mpugaeT KJIETKe )XEeCTKYI0 hopMy

6) cimy>KuT MaTpulei 1y cuare3a u-PHK

23. BBIBEPUTE JIBA NIPU3HAKA HE INOJAXOJAIIHUE JJI1 OITIMCAHUA TPAHCKPUIIIINUA Y
IYKAPHUOT

1) o6pa3zoBaHMe NOIMHYKICOTHIHOMN 1IeTH

2) COeANHSIOTCS] HYKJICOTHUIbI, COIEPKAIIHIE I€30KCUPHO03Y
3) matpuuei ciyxut monekyna JIHK

4) NpoUCXOUT B siIpe

5) ynBoenue monekyisl JTHK

24. YCTAHOBUTE NOCJIEAJOBATEJBHOCTB NTPOINECCOB OMBPUOHAJIBHOI'O PA3BUTHSA
MMO3BOHOYHBbIX /KUBOTHBbIX:

1) 3akiiajKa 3a4aTOYHBIX OPraHOB 3apobliIa

2) HanpaBlIEHHBIE MTEPEMEIIEHUS KIETOK U uX auddhepeHnpoBKa
3) pa3BuUTHE HEPBHOM MJIACTUHKHI

4) causiHUe STMIIEKIIETKH U CIIEPMAaTO30M/]1a M 00pa30BaHUE 3UTOTHI
5) dbopmupoBaHre MHOTOKJIETOYHOT'O OAHOCIONHOTO 3apO/IbIIIa

25. YIIOPSIIOYUTE HCKOIMAEMBIE ®OPMbI YUEJIOBEKA 110 BPEMEHHU CYIIIECTBOBAHWS,
HAYMUHASI C CAMOM JIPEBHE ®OPMBI:

1) YenoBek ymensblii

2) KpomaHbOHIIBI

3) Heanneptanblisl

4) YenoBek mpsiMOXOSIIINI
5) ABcTpanonuTex

Kpurtepun oieHKH BbIIOJIHEHUS] TECTOBBIX 32/ IaHUM:
e "5" (orsmuno) - 90-100% (25-23 npaBUIBHBIX OTBETOB);
e "4" (xopomo) - 80-89% (22-20 npaBHUIBHBIX OTBETOB);
e "3" (ymoBiaerBopuresbHO) - 70-79% (19-17 nmpaBUIIbHBIX OTBETOB);
e 2" (HeyaOBJIETBOPUTEIbHO) - 69% (17 1 MeHee PaBUIIBHBIX OTBETOB).



